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Abstract of EP1191279 



A halogen bulb (3) provides both visual and 
infrared light. A shutter (4) has a filter which 
permits only the passage of the latter. In the 
dipped position the shutter is raised to restrict the 
area illuminated by the light beam. In this position 
the Infrared beam (10) still covers the main beam 
area and, by providing an IR detector a visual or 
audible alarm can warn the driver of obstacles 
lying in the vehicle path. 
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(54) Schelnwerfer ftir Fahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft einen Schelnwerfer (1 ) fur 
Fahrzeuge mit etnem Reflektor (2) und mit einer in ei- 
nem Scheitelbereich des Reflektors (2) angeordneten 
LIchtquelle (3), die sichtbares Licht und zumlndest In- 
frarotllcht emittlert, mit einem der Lichtquelle (3) zuge- 
ordneten Filter (8). das fur Infrarotllcht durchl^isslg 1st, 
mit einem Infrarotdetektor und mit einer im Bereich des 
Fahrzeugrandes angeordneten Informationseinheit, 
mittels derer eine Information uber das Infrarotbild eines 
in einer vorgegebenen Betriebsstellung ausgeleuchte- 



ten Bereichs vermittelbar ist, wobel der Reflektor (2) 
topfformlg ausgeblldet ist mit einem ersten und einem 
zweiten Brennpunkt, wobei die Lichtquelle (3) Im Be- 
reich des ersten Brennpunktes und eine Blende (4) zur 
Erzeugung einer Hell-Dunkel-Grenze im Bereich des 
zweiten Brennpunktes angeordnet sind, dass in 
Lichtaustrittsrichtung vor der Blende eine Sammelllnse 
(5) angeordnet ist und dass die Blende (4) im Wesent- 
lichen aus dem fOr das Infrarotllcht durchldssigen Filter 
(8) gebildet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fOr 
Fahrzeuge mit einem Reflektor und mit einer von dem 
Reflektor eingefassten Lichtquelle, die sichtbares Licht 
und zumindest Infrarotllcht emittiert, mit einem der Licht- 
quelle zugeordneten Filter, das fur Infrarotllcht durchlds- 
sig und fOr sichtbares Licht undurchtdssig ist, mit einem 
Infrarotdetektor und mit einer im Bereich des Fahrzeug- 
raums angeordneten Informationseinheit, mittels derer 
eine Information uber das Infrarotbild eines in einer vor- 
gegebenen Betriebsstellung ausgeleuchteten Bereichs 
vermittelbar isL 

[0002] Aus der DE 39 32 216 A1 Ist ein Scheinwerfer 
fur Fahrzeuge bekannt, der einen Reflektor und eine im 
Scheitelbereich des Reflektors angeordnete Lichtquelle 
aufweist. Dieser Scheinwerfer ist als Femlichtschein- 
werfer ausgebildet und dient zur Erzeugung einer Fern- 
lichtverteilung. Zur Erzeugung einer Abblendlichtvertei- 
lung ist ein weiterer Scheinwerfer vorgesehen. Damit in 
der Abblendlicht-Betriebsstellung der Sichtbereich des 
Fahzeugfahrers vergroHert werden kann, ist auf die 
Lichtquelle des Fernlichtscheinwerfers ein zylinderfOr- 
miger Filter aufgestulpt, der lediglich fur Infrarotlicht 
durchiassig ist. Auf diese Weise kann der Femlicht- 
scheinwerfer in der Abblendlicht-Betriebsstellung zur 
Erzeugung einer Infrarotlichtverteilung genutzt werden. 
deren ausgeleuchteter Bereich der Fernlichtfunktion 
entspricht. Die Infrarotlichtverteilung kann mittels eines 
Infrarotdetektors erfasst und mittels einer im Fahrzeug- 
raum angeordneten Anzeigeeinheit dargestellt werden. 
Hierdurch kann auch in der Abblendlicht-Betriebsstel- 
lung eine Ausleuchtung von entfemt iiegenden Gegen- 
stdnden gewShrieistet sein. Nachteilig an dem bekann- 
ten Scheinwerfer ist jedoch, dass zur Erzeugung einer 
Abblendlicht- und Femlichtverteilung zwei gesonderte 
Scheinwerfer erfordertich sind. 
[0003] Es ist erwunscht. dass auch mittels eines 
Scheinwerfers, der nach dem Projektionsprinzip arbei- 
tet, ein dem von Femlicht ausgeleuchteten Bereich ent- 
sprechender Bereich in der Abblendlicht-Betriebsstel- 
lung mit Infrarotlicht ausgeleuchtetwird. Zwar ist aus der 
DE 41 24 374 A1 ein Scheinwerfer nach dem Projekti- 
onsprinzip bekannt, bei dem eine die Hell-Dunkel-Gren- 
ze abbildende Blende einen Filter aufweist. Bei diesem 
Filter handelt es sich jedoch um einen fur das Ultravio- 
lettlicht durchlSssiges Filter. Hiebei macht man sich zu- 
nutze, dass die ultraviolette Strahlung an fluoreszieren- 
den Gegenstdnden in sichtbares Licht umgewandelt 
wird. Nachteilig an diesem bekannten Scheinwerfer Ist, 
dass die Darstellung eines erweiterten "ausgeleuchte- 
ten" Bereiches abhdngig ist von der Ausbildung der zu 
erkennenden Gegenstdnde in diesem Bereich. Die Ge- 
genstdnde mQssen optisch anregbare Materialien auf- 
weisen. so dass andemfalls diese GegenstSnde bzw. 
Personen unerkannt bleiben. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei- 
nen Scheinwerfer fOr Fahrzeuge derart weiterzubilden. 



2 

dass mit geringem Bauraumaufwand auch lediglich bei 
einer Abblendlicht-Betriebsstellung des Scheinwerfers 
frQhzeitig entfernt angeordnete Gegenstdnde unabhdn- 
gig von an den GegenstSnden zu treffenden Mal^nah- 
5 men mittels einer zusdtzlichen Informationseinheit er- 
kannt werden kfinnen. 

[0005] Zur Ldsung dieser Aufgabe ist die Erfindung 
dadurch gekennzeichnet. dass der Lichtquelle in Licht- 
ausbreitungsrichtung eine Blende zur Erzeugung einer 

10 Hell-Dunkel-Grenze einerseits und einer Sammellinse 
andererseits nachgeordnet ist, wobei die Blende zumin- 
dest bereichsweise aus einem fur das Infrarotlicht 
durchlSssigen Material besteht, derart, dass die Blende 
in der Betriebsstellung eine die Lichtverteilung fur sicht- 

15 bares Licht enveiternde Lichtverteilung fOr Infrarotllcht 
erzeugt. 

[0006] Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht 
darin, dass ein nach dem Projektionsprinzip arbeitender 
Scheinwerfer dazu genutzt werden kann, Infrarotllcht 

20 auszusenden, so dass mittels eines Infrarotdetektors 
und einer Informationseinheit in der Abblendlicht-Be- 
triebsstellung des Scheinwerfers entfernt llegende, uber 
den durch das Abblendlicht ausgeleuchteten Bereich 
hinausgehende Gegenstdnde erkannt werden kdnnen. 

25 Vorteilhaft hat die Blende eine Doppelfunktion. Zum ei- 
nen dient eine Kante der Blende zur Abbildung der Heil- 
Dunkel-Grenze in der Abblendlicht-Betriebsstellung. 
Zum anderen ist die Blende fQr Infrarotlicht durchlSssig, 
so dass in einem weitergehenden. Qber den Abblend- 

30 lichtbereich hinausgehenden Bereich eine "Ausleuch- 
tung" mit Infrarotlicht ermOglicht wird, die Fahrer von 
entgegenkommenden Fahrzeugen nicht blendet, ob- 
wohl ihre Strahlcharakteristik einer Femlichtverteilung 
entspricht. 

35 [0007] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Blende beweglich ausgestaltet, so 
dass in einer Fernlicht-Betriebsstellung eine Femlicht- 
verteilung mit sichtbarem Licht ermSglicht wird, Vorteil- 
haft ermdglicht diese AusfQhrung der Erfindung. dass 

40 stets eine Femlichtverteilung erzeugt wird. In der eigent- 
lichen Abblendlicht-Betriebsstellung des Scheinwerfers 
wird eine Femlichtverteilung mit Infrarotlicht erzeugt In 
der Femllcht-Betriebsstellung des Scheinwerfers wird 
eine Femlichtverteilung mit sichtbarem Licht und Infra- 

45 rotlicht erzeugt. Auf diese Weise kann platzsparend In 
verschiedenen Betriebsstellungen stets eine weitrei- 
chende und umfassende "Ausleuchtung" der vor dem 
Fahrzeug Iiegenden Umgebung verwirklicht werden. 
[0008] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die 

50 Blende um eine zu der optischen Achse parallelen Dreh- 
achse schwenkbar gelagert, so dass durch Verschwen- 
ken der Blende nach unten auf einfache Weise eine 
Femlicht-Betriebssteilung einstellbar ist 
[0009] Nach einer altemativen AusfQhrungsform ist 

55 die Blende als eine Drehwaize ausgebildet, mittels derer 
unterschiedliche Lichtverteilungen abhdngig von der 
Kontur der Drehwaize erzeugbar sind. 
[001 0] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die 
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Kante der Blende mit einer Fase versehen. Auf diese 
Weise kann eine erwUnschte Aufweichung der Hell- 
Dunkel-Grenze erzielt warden. 
[001 1] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die 
Lichtquelle als eine Halogenlampe ausgebildet, die ein 5 
kontinuierliches Emissionsspektrum sowohl Im sichtba- 
ren als auch im infraroten Spektralbereich aufweist. Al- 
temativ ist die Verwendung einer Gasenttadungslampe 
vorgesehen, deren Emissionsspektrum deutiiclie Spek- 
trallinien aufweist, von denen wenigstens eine im Be- 
reich der nahen Infrarotstrahlung liegt. Hierdurch ist es 
mdglich. vor dem Detektor ein Bandpassfilter anzubrin- 
gen, welches nur diese Spektrallinie durchlSsst. so dass 
stflrende EInflusse von entgegenkommenden Fahrzeu- 
gen oder Umgebungslicht auf den Detektor vermindert 
werden. 

[00121 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zelchnungen nSher eridutert. 
[0013] Eszeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Schein- 
werfers nach einer ersten Ausfuhrungsform. 

Figur 2 ein schematischer Vertikalschnitt durch ei- 
nen Scheinwerfer gemdE Figur 1 , 

Figur 3 eine Lichtintensitdtsverteiiung des Schein- 
werfers nach Figur 1 in einer Abblendlicht- 
und einer Fernlicht-Betriebsstellung. 

Figur 4 ein vergrCfierter Querschnitt einer Blende 
gemdil Figur 1. 

Figur 5 eine perspektivische Ansicht eines Schein- 
werfers nach einer zweiten Ausfuhrungsform 
und 

Figur 6 ein schematischer Vertikalschnitt durch ei- 
nen Scheinwerfer gemdd Figur 5. 

[0014] Ein nach dem Projektionsprinzip arbeitender 
Scheinwerfer 1 besteht im Wesentlichen aus einem Re- 
flektor 2, einer Lichtquelle 3, einer Blende 4 und einer 
Sammellinse 5. Der Reflektor 2 ist topffdmiig ausgebil- 
det und weist eine zentrale Offnung auf, die als Lam- 
penfassungsloch fur die Lichtquelle 3 dient. 
[0015] Die Lichtquelle 3 ist als eine Halogenlampe 
ausgebildet und ist im Zusammenwirken mit einer im 
Brennpunkt der Linse 5 angeordneten Blende 4 abge- 
stimmt zu dem aus FreiflSchen gebildeten Reflektor 2 
angeordneL Die Blende 4 weist eine Kante 6 auf, die 
eine Hell-Dunkel-Grenze der in Figur 1 dargestellten 
Abblendlicht-Betriebsstellung erzeugt. Die Linse 5 ist 
als plan-konvexe Linse ausgebildet, in deren Brenn- 
punkt die Blende 4 angeordnet ist. 
[0016] Die Blende 4 ist an einem mit einem nicht dar- 
gestellten Gehduse des Scheinwerfers 1 fest verbunde- 
nen Tragelement 7 verschwenkbar verbunden. In der in 



Figur 1 abgebildeten Abblendlicht-Betriebsstellung der 
Blende 4 erstreckt sich diese im Wesentlichen horizon- 
tal quer zu einer optischen Achse 9 des Reflektors 2. In 
einer nicht dargestellten Femiicht-Betriebsstellung ist 
die Blende 4 nach unten verschwenkt angeordnet, wo- 
bei sie zu einer Horizontalen einen spitzen Winkel ein- 
nimmt 

[001 7] Ein in Figur 1 schraffiert ausgebildeter Bereich 
der Blende 4 ist ats ein fOr das Infrarotlicht durchlSssiges 
Filter 8 ausgebildet, das das von der Lichtquelle 3 aus- 
gesandte sichtbare Licht absorbiert und lediglich Infra- 
rotlicht durchldsst. Alternativ kann das Filter 8 die auf 
dasselbe treffende sichtbare Strahlung ganz oder teil- 
weise reflektieren. so dass dieser Anteil nicht zur Be- 
leuchtung nutzbar ist. Vorteilhaft kann hierdurch eine 
thermische Belastung des Filtermaterials-wie sie bei der 
Absorption des Lichtes auftritt - verringert werden. 
[001 8] Wie schematisch in Figur 2 gezeigt, werden an 
einer unterhalb einer optischen Achse 9 angeordneten 
FlSchen des . Reflektors 2 reflektierte infrarote Licht- 
strahlen 10 ohne RichtungsSnderung durch das Filter 8 
durchgelassen, so dass sie mittels der Linse 5 entspre- 
chend einer Femllchtverteilung gebrochen werden. Die 
so emittierten Infrarot-Lichtstrahlen erzeugen eine 
Fernlichtverteilung FL Im infraroten Spektralbereich. die 
zusatzlich zu der bereits voriiegenden Abblendlichtver- 
teilung AL im sichtbaren Bereich desselben Scheinwer- 
fers 1 vorliegt. Vorteilhaft kann hierdurch die Blende 4 
ohne Umrahmung bzw. Einfassung ausgefQhrt sein. 
[001 9] Diese Infrarotlichtverteilung kann mittels eines 
am Fahrzeug befestigten Infrarot-Detektors aufgenom- 
men und mittels einer im Bereich des Fahrzeugraums 
angeordneten Infonnationseinheit fOr den Fahrer er- 
kennbargemacht werden. Die Informationseinheit kann 
akustische oder optische Warnsignale abgeben. Alter- 
nativ kann die Informationseinheit als Anzeigeeinheit in 
Form eines Monitors ausgebildet sein. 
[0020] Wie aus Figur 1 ersichtllch Ist, erstreckt sich 
das fOr Infrarotlicht durchldssige Filter 8 durchgehend 
von der oberen Kante 6 der Blende 4 bis in einen von 
der optischen Achse 9 entfemt liegenden Bereich. Die 
Kante 6 weist eine IS'^-SchrSge 11 auf. so dass sich in 
der Abblendlicht-Betriebsstellung des Schein- 
[0021] werfers 1 eine vorgegebene Abbiendlichtver- 
teilung AL im sichtbaren Lichtbereich ergibt. Da das Fil- 
ter 8 fur Infrarotlicht durchlSssig ist, ergibt sich gleich- 
zeitig eine Fernlichtverteilung FL im Infrarotbereich, die 
Im Wesentlichen den Bereich des Femlichtes im sicht- 
baren Bereich umfassL 

[0022] Zur Fernlicht-Betriebsstellung des Scheinwer- 
fers 1 wird die Blende 4 nach unten verschwenkt, so 
dass nunmehr die Femlichtverteilung im sichtbaren Be- 
reich im Wesentlichen in der Kontur der Femlichtvertei- 
lung FL im Infrarotbereich entsprichL 
[0023] Zur Aufweichung der Hell-Dunkel-Grenze in 
der Abblendlicht-Betriebsstellung des Scheinwerfers 1 
Ist die Kante 6 im Querschnitt schrdg nach Art einer Fa- 
se 12 ausgebildet. siehe Figur 4. 
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[0024] Nach einer aitemativen Ausfuhrungsform ge- 
ma(i Figur 5 und 6 ist ein zu dem ersten AusfQhrungs- 
beispiel gleichartiger Scheinwerfer 13 vorgesehen, der 
im Unterschied zu dem vorhergehenden Beispiel eine 
ais Drehwaize 14 ausgebildete Blende aufweist. Diese s 
Drehwaize 14 ist aus einem infrarotdurchlSssigen Ma- 
teria! hergestellt und ermdglicht, wie die plattenfdmiige 
Blende 4, stets eine Femlichtverteilung im Infrarotbe- 
reicli. Dadurch. dass die Blende als Drelilwaize 14 aus- 
gebildet ist, Icdnnen mehrere verschiedene Lichtvertei- io 
lungen im sichtbaren Bereich erzeugt warden. 
[0025] Das Filter 8 bzw. die Blenden 4, 14 sind aus 
einem fOr Infrarotliclit durchldssigen, aber fOr sichtbares 
Liclit undurchldssigen Glasmaterial liergestellt. Das 
Glasmaterial ist derart gew3hlt, dass es fOr sichtbares is 
Licht (380 - 780 nm) nahezu voIlstSndig undurchlSssig 
ist. Fur Strahlung im nahen Infrarotbereich, also mit ei- 
ner Wellenldnge zwisclien 780 nm und ca. 1100 nm, ist 
das Filter nahezu vollstSndig durchldssig. In Verbindung 
mit der als IHaiogenlampe ausgefOhrten 20 
[0026] Lichtquelle 3 kann hierdurch ein kontinuierli- 
cherVeriauf im infraroten Spektralbereich gewShrieistet 
sein. 

[0027] Alternativ kann die Lichtquelle 3 auch als Ga- 
sentladungslampe ausgebildet sein, die bei etwa 830 25 
nm eine Spektrallinie aufweist. 
[0028] Der erfindungsgemade Scheinwerfer 1 , 1 3 hat 
einen kompakten Aufbau und emiOglicht stets eine 
Femlichtverteilung im Infrarotlichtbereich. 



Patentanspruche 

1. Scheinwerfer fOr Fahrzeuge mit einem Reflektor 
und mit einer von dem Reflektor eingefassten Licht- 35 
quelle, die sichtbares Licht und zumindest Infrarot- 
licht emittiert, mit einem der Lichtquelle zugeordne- 

ten Filter, das fur Infrarotlicht durchldssig und fOr 
sichtbares Licht undurchlSssig ist, mit einem Infra- 
rotdetektor und mit einer im Bereich des Fahrzeug- ^0 
raums angeordneten Informationseinheit, mittels 
derer eine Information uber das Infrarotbild eines in 
einer vorgegebenen Betriebsstellung ausgeleuch- 
teten Bereichs vermittelbar ist. dadurch gekenn- 
zelchnet. dass der Lichtquelle (3) in Lichtausbrei- 45 
tungsrichtung eine Blende (4) zur Erzeugung einer 
Hell-Dunkel-Grenze einerseits und einer Sammel- 
linse (5) andererseits nachgeordnet ist, wobei die 
Blende (4) zumindest bereichsweise aus einem fur 
das Infrarotlicht durchl3ssigen Material besteht, so 
derart, dass die Blende (4) in der Betriebsstellung 
eine die Lichtverteilung fur sichtbares Licht erwei- 
temde Lichtverteilung fOr Infrarotlicht erzeugt. 

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass ein sich von einer die Hell-Dunkel- 
Grenze bildender Kante (6) erstreckender durch- 
gdngiger Bereich der Blende (4) als ein fOr das In- 



frarotlicht durchldssiges Filter (8) ausgebildet ist. 

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 0der 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Blende (4) beweglich aus- 
gebildet ist, derart, dass in einer Fernlicht-Betriebs- 
stellung der Blende (4) eine Femlichtverteilung fur 
sichtbares Licht einerseits und in einer Abblend- 
licht-Betriebsstellung der Blende (4) eine Abblend- 
lichtverteilung (AL) fur sichtbares Licht sowie eine 
Femlichtverteilung (FL) fur Infrarotlicht anderer- 
seits erzeugbar sind. 

4. Scheinwerfer nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (4) um 
eine zu der optischen Achse (9) parallelen Dreh- 
achse schwenkbar ausgebildet ist. 

5. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (4) als 
eine Drehwaize (14) ausgebildet ist. 

6. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kante (6) der 
Blende (4) eine Fase (12) aufweist. 

7. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Filter (8) aus 
einem ausschliel^lich Infrarotlicht durchiassigen 
Glasmaterial besteht. 

8. Scheinwerfer nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Filter (8) 
durchldssig ist fOr Infrarotlicht in einem Bereich der 
Wellenldnge von mindestens 780 nm. 

9. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (3) 
als eine IHaiogenlampe Oder als eine Gasentla- 
dungslampe ausgebildet ist. 



BEST AVAIUBLE COP> 



EP 1 191 279 A2 




BEST^VAILABLE CORN 



EP 1 191 279 A2 




BE&T AVAILABLE COPY 



EP1 191 279 A2 





^5ST AVAILABLE COPY 



